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כא"מ, מתח הדקים והתנגדות פנימית 

מטרות הניסוי:  
למצוא את הקשר שבין מתח ההדקים של מקור המתח ובין עוצמת הזרם •

המסופק על ידו.  
מציאת ההתנגדות הפנימית של הסוללה. •
הבחנה בין כא"מ ומתח הדקים. •

רקע תיאורטי:
לתנועה מכוונת של חלקיקים טעונים אנו קוראים בשם זרם חשמלי. 

עוצמת הזרם החשמלי מוגדרת ככמות המטען החשמלי העובר דרך המוליך 
ביחידת זמן. במשפט זה הכוונה היא לקחת מוליך ולהעביר בו חתך (A ), הזרם 

הוא כמות המטען העוברת בחתך זה במשך שנייה אחת. 
מתח ההדקים הוא הפרש הפוטנציאלים שבין הדקי הסוללה במעגל סגור. 

כאשר I הוא הזרם החשמלי במעגל,   r היא ההתנגדות הפנימית שנמצאת 
בתוך הסוללה (נגד זה מתפקד כנגד רגיל במערכת אשר לוקח מתח מהמעגל) 
כלומר לוקח מתח מההתנגדות השקולה במעגל. ε   הוא  הכא"מ (כוח אלקטרו 

מניע),ה"כוח" המניע את המעגל (כוח במרכאות כי זה לא כוח אמיתי, זהו 
הפרש פוטנציאלים). כלומר, זהו המתח שהבטרייה רוצה לספק למעגל, הפרש 

הפוטנציאלים שבין הדקי הסוללה במעגל פתוח. 

מכשירי מדידה: 

תיילים
נגד משתנה(פוטנציומטר) שהתנגדותו 

20Ω-המירבית היא כ
וולטמטר בתחומים של  
A0-5 אמפרמטר בתחומים של

 V1.5 סוללה בעלת כא"מ של

IrV −= ε

0 − 3v



עקרון פעולה של המכשירים:
וולטמטר  = הוא מכשיר למדידת מתח חשמלי.הוולטמטר מודד את הפרש 

הפוטנציאלים שבין שני קצותיו. כדי למדוד את המתח על נגד מסוים אנו נחבר 
אותו במקביל מכיוון שהמתח במקביל שווה על כל הרכיבים. הוולטמטר הוא 
בעל התנגדות אינסופית ואם נחבר אותו במקביל הוא כמעט ולא ישפיע על 

המעגל החשמלי.  
אמפרמטר = הוא מכשיר למדידת זרם חשמלי וכדי לבדוק את הזרם העובר 

דרך נגד מסוים אנו נחבר את המכשיר בטור בלבד. האמפרמטר הוא בעל 
התנגדות אפסית ונחבר אותו בטור משום שכך אין הוא ישפיע על ההתנגדות 

הכוללת במעגל. 
אנו יודעים שהזרם בטור שווה בכל הרכיבים, וכל הזרם שזורם בנגד זורם גם 

דרך האמפרמטר. 
נגד משתנה- תייל מלופף שההתנגדות שלו 16 אוהם. ע"י שינוי מיקום הגררה 

אנו משנים את אורך הנגד הפעיל במעגל ובכך משנים את ההתנגדות שלו.

תיאור מערכת הניסוי:
בניסוי זה נעמוד על הקשר שבין מתח ההדקים של סוללה והזרם החשמלי 

העובר דרכה. נבנה מעגל חשמלי טורי הכולל מקור מתח קבוע (מומלץ 
סוללה) , נגד משתנה, מד מתח ומד זרם. בעזרת הגררה נשנה את התנגדות 

הנגד המשתנה מספר פעמים ובאמצעות מכשירי המדידה נמדוד את הזרם 
במעגל ואת מתח ההדקים . של הסוללה נבנה טבלה ובה עמודה של זרם 

ועמודה של מתח הדקים . נרשום את תוצאות המדידה של הזרם ושל המתח 
בטבלה ונשרטט גרף של מתח ההדקים כפונקציה הלש זרם .

חוק אום: 

חוק אום- מתאר את הקשר בין המתח, הזרם וההתנגדות החשמלית. 

אפשר לתאר את הקשר באמצעות הנוסחה:

[A] עוצמת הזרם במעגל , ביחידות אמפר – I :כאשר

[V] מתח חשמלי, ביחידות וולט – V

[W] התנגדות חשמלית, ביחידות – R

I = v
R



לחישוב זרם במעגל -

  

כאשר המתח קבוע , ככל שההתנגדות קטנה יותר,  הזרם ❖

במעגל יהיה גדול יותר ולהפך. 

כאשר ההתנגדות קבועה, ככל שהמתח גבוה יותר, עוצמת ❖

הזרם במעגל תהיה גבוהה יותר.

מהלך הניסוי: 

נחבר את המעגל כפי שמתואר בתרשים. 
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1.תחילה מדדתי את הכא"מ : כאשר וולטמטר מחובר במעגל פתוח הוא 
מודד את הכא"מ וגודלו הוא 

2. חיברתי את גררת הנגד המשתנה ומדדתי את הזרם והמתח.

3. הקטנתי בהדרגה את התנגדות הנגד המשתנה בכל פעם

4. מדדתי את הזרם והמתח שפועלים במעגל הסגור(ערכתי כ-10 
מדידות)

תוצאות הניסוי ומסקנותיו :

תוצאות המדידות של הזרם והמתח במעגל הסגור ריכזת בטבלה 
שלהלן: 

ε = 1.33[v]

I[A]V[V]

0.11.338

0.121.323

0.141.31

0.171.283

0.191.283

0.251.248

0.351.193

0.411.15



גרף של מתח ההדקים של מקור המתח כפונקציה של הזרם העובר דרכו, 
ומניתוח הגרף נוכל למצוא את גודל ההתנגדות הפנימית ואת הכא"מ

 

* עיבוד תוצאות הניסוי: 

אנו ניצור גרף של מתח ההדקים של מקור המתח כפונקציה של הזרם 
העובר דרכו: מתוכו נגלה את גודל ההתנגדות הפנימית ואת הכא"מ.  

ניתן לראות כי הקשר בין מתח ההדקים של מקור המתח כפונקציה של הזרם 
העובר דרכו הוא בעל תלות ליניארית, המיוצג ע"י המשוואה: 

זהו גרף בעל שיפוע שלילי המייצג את ההתנגדות הפנימית וערכו שווה 
( הוא נקודת החיתוך של הישר עם ציר     .r=0.5829 [Ω] -ל

ה-Y ו-r  שיפוע הישר.) 

אחוז השגיאה:

  

אחוז שגיאה קטן לכן הניסוי יחסית מדויק 

מתח ההדקים של מקור המתח כפונקציה של הזרם העובר 
דרכו

V[
V]

1

1.1

1.2

1.3

1.4

I[A]
0 0.13 0.25 0.38 0.5

y = -0.5829x + 1.3921
R² = 0.9947

uAB = ε − I × r

ε = 1.3921[v]ε

1.3921 − 1.5
1.5

× 100 = 7.193%


